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SYNOPT —
WIR SIND IHR
PARTNER

DIE SYNOPT GMBH IST DER FESTEN UBERZEUGUNG, DASS DIE REALISTISCHE SIMULATION
MEHR IST ALS EINE REINE BAUTEILANALYSE MITHILFE MATHEMATISCHER MODELLE. ALS
INTEGRALER BESTANDTEIL DES ENTWICKLUNGSPROZESSES KANN SIE MASSGEBEND FUR
DEN UNTERNEHMENSERFOLG SEIN. FUR UNS HAT DESHALB DIE UMFASSENDE BETREUUNG
UNSERER KUNDEN OBERSTE PRIORITAT. VON DER TELEFONISCHEN BERATUNG UBER DEN
APPLIKATIONSSUPPORT BIS HIN ZUM NETWORKING SIND WIR MIT UNSEREM KNOW-HOW

FUR SIE DA.
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UNSERE STRATEGIE

- Potenzialanalyse der virtuellen Produktentwicklung fiir IThren Erfolg

- Begleitung der Integration der Simulation in Thren Entwicklungsablauf
- Prozess- und Methodenentwicklung fiir die Finite-Elemente-Simulation
- Machbarkeitsuntersuchungen und Benchmarking

AUF UNSERE BETREUUNG IST VERLASS

- Erstellung von Simulationsprozessen
- Optimierung / Automatisierung von Simulationsablaufen und Scripting
- Software-Support fiir die SIMULIA-Produktfamilie

UNSER ANSPRUCH AN DEN
PRODUKTENTWICKLUNGSPROZESS

- Kostenreduzierung im Engineering und in der Fertigung durch Redu-
zierung von realen Prototypen, Material, Werkzeugen und Energie

- Steigerung der Effizienz

- Erh6hung der Innovationsgeschwindigkeit durch Offenheit fiir neue
Ideen und Technologiefiihrerschaft

- Unterstiitzung von variablen Standortkonzepten

- Umsetzung des virtuellen Entwicklungsprozesses durch Automati-
sierung und Customization von Software und Anwendungen, gezielte
Optimierungsmethoden, Multiphysics und Anpassung der Software
an Voraussetzungen und Ziele



VIRTUELLE PRODUKTENTWICKLUNG

DIE SOFTWARE

FINITE-ELEMENTE-SIMULATION
SIMULIA ABAQUS

Die Prozesse in der Produktentwicklung sind im Wan-
del - einem schnellen und tiefgreifenden. So muss eine
grofe Anzahl an Produktvarianten fiir immer kiirze-
re Produktzyklen entwickelt werden. Dazu spornt der
globale Wettbewerb zu einer weiteren Steigerung der
Produktqualitdt bei gleichzeitiger Senkung der Ent-
wicklungskosten an. Vorreiter in der Umgestaltung
des Produktentwicklungsprozesses (PEP) ist die Auto-
mobilindustrie — ihr Ziel der rein virtuellen Entwick-
lung der Fahrzeugderivate ist vielerorts schon nahezu
erreicht. Dabei spielt neben CAD und DMU bei fast allen
Firmen die Finite-Elemente-Simulation (CAE - Computer
Aided Engineering) eine wichtige Rolle in der virtuellen
Produktentwicklung.

Dassault Systémes gibt Ingenieuren mit dem Programm-
system Abaqus hierfiir ein bewihrtes Werkzeug an die
Hand, das prognosefidhige Simulationen im Entwick-
lungsprozess ermoglicht. Unabhingig von der Komple-
xitat der Problemstellung erméglicht Abaqus eine effizi-
ente und qualitativ hochwertige Losung. Seit der ersten
Version im Jahr 1978 durch Hibbitt, Karlsson & Sorensen
stehen die Qualitat und Stabilitit der verwendeten Al-
gorithmen und eine klare Parameterdefinition im Fokus
der Entwicklungsarbeit. Noch heute ist die verwendete
Qualitatssicherung beispielhaft im Bereich der Finite-
Elemente-Programmsysteme. Abaqus wird weltweit von
allen fihrenden Technologieunternehmen verwendet.

SIMULIA ABAQUS AUF EINEN BLICK

SOLVER

- Losung linearer und nichtlinearer Probleme

- Impliziter Solver fiir statische und dynamische
Analysen

- Expliziter Solver fiir schnell ablaufende, komplexe
dynamische Problemstellungen

- CFD-Solver

- Co-Simulation fiir gekoppelte Analysen:
Struktur, Warme, Fluid, Elektromagnetismus oder
externe Solver

WERKSTOFFE

- Zum Beispiel Gummi, Kunststoffe, Metalle, Boden,
Kleber, Composites

- Bruchmechanik, Versagen

VERBUNDE
- Zum Beispiel elastische Mehrkorpersysteme, Sensoren,
Gelenke, Verbindungstechnik

KONTAKT-BEHANDLUNG
- Vollautomatische Definition

HIGH-PERFORMANCE COMPUTING
- Skalierbarkeit bis 256 Kerne

DOKUMENTATION

- Ausfiihrliche Anleitungen zur Herangehensweise
verschiedenster Problemstellungen

- Grof3e Beispielsammlung fiir schnelle Einarbeitung

in neue Aufgaben




MODELLIERUNG UND VISUALISIERUNG
SIMULIA ABAQUS / CAE

Perfekt erginzt wird die Solver-Technologie von Abaqus
mit Abaqus/CAE - dem Werkzeug zum Modellaufbau
und zur Visualisierung von Ergebnissen. Abaqus/CAE
zeichnet sich durch eine iibersichtliche und schnell er-
lernbare Struktur aus und unterstiitzt auch hybride Mo-
delle, die auf importierten Finite-Elemente-Netzen und
Geometrie aufgebaut sind. So lassen sich Geometrien
selbst erzeugen oder iiber verschiedene Schnittstellen
importieren. Das Vernetzen von Volumen- wie auch
Flachenstrukturen funktioniert in Abaqus durch die
Auswahl verschiedener Algorithmen besonders einfach
und der Zusammenbau eines Modells aus verschiedenen
Bauteilen wird durch die Verwendung von Instanzen ef-
fizienter. Insbesondere Bauteile wie z.B. Schrauben, die
hiufig im Modell vorkommen, kénnen so schnell erzeugt
und positioniert werden.

Die Baum-Struktur von Abaqus/CAE vereinfacht die De-
finition von Belastungsschritten, Lasten, Kontakt und
Randbedingungen. Mithilfe von ,Managern“ ist eine
einfache und schnelle Kontrolle der jeweiligen Bedin-
gungen iiber viele Belastungsschritte moglich. Dariiber
hinaus lasst der integrierte Post-Prozessor die Auswer-
tung von Berechnungen parallel zum Modell zu - Defor-
mationen, Contour-Plots von Gréfien wie Spannungen
und Dehnungen sowie Kurven werden tiibersichtlich
dargestellt. Der Post-Prozessor visualisiert auch grofle
Modelle verlasslich und kann auch separat aufgerufen
werden.

DIE FEATURES

- Hervorragende Unterstiitzung der Materialmodelle
in Abaqus

- Parametrisierung von Geometrien

- Assoziative Schnittstellen zu fiihrenden CAD-Systemen

- Customization

- Einfache Definition der Co-Simulation fiir
Multiphysics-Anwendungen

- Volle Integration von SIMULIA Tosca

OPTIMIERUNG
SIMULIA TOSCA

Aufbauend auf Finite-Elemente-Analysen fir Struktur
und Fluid erfolgt mit Simulia Tosca eine schnelle und
sichere Bestimmung der hinsichtlich Gewicht, Steifig-
keit und Spannungskonzentrationen zu optimierenden
Bauteile. Hierfiir stellt Dassault Systémes mit SIMULIA
Tosca Structure und SIMULIA Tosca Fluid hervorragende
Technologien zur Verfiigung. SIMULIA Tosca Structure ist
ein flexibles, modulares System fiir die nicht parametri-
sche Struktur-Optimierung. Die Topologie-Optimierung
wird im Wesentlichen zur Reduktion des Bauteilgewich-
tes verwendet. Dabei werden verschiedene Vorgaben
zum Bauraum, zur Steifigkeit und zum Zielgewicht fir
verschiedene Lastfille bei der Losung beriicksichtigt.
Die Shape-Optimierung wird zur Reduzierung von Span-
nungsspitzen existierender Geometrien eingesetzt und
tragt somit zur Verbesserung der Betriebsfestigkeit von
Bauteilen bei. Fiir die Optimierung strémungsmechani-
scher Probleme hat Dassault Systémes SIMULIA Tosca
Fluid im Programm.

DIE FEATURES

- Nahtlose Integration in Abaqus und weitere Finite-
Elemente-Programmsysteme der Struktur- und
Fluid-Mechanik

- Einfache eigene Benutzeroberflache

- Volle Designfreiheit ohne aufwendige
Parametrisierung

- Optimierung linearer und nichtlinearer
Problemstellungen

- Beriicksichtigung der Betriebsfestigkeit

- Parallele Optimierung statischer, dynamischer und
thermomechanischer Anforderungen

- Kopplung an CAD-Systeme

- Optimierung von Tiefzieh-Sicken und Blech-Dicken




fe-safe® life contours

BETRIEBSFESTIGKEIT
SIMULIA FE-SAFE

SIMULIA fe-safe ist seit vielen Jahren eines der fiih-
renden Software-Werkzeuge fiir die Berechnung der
Betriebsfestigkeit von Bauteilen. Es wird von vielen Fir-
men aus Bereichen wie Automotive, Marine, Offshore,
Windenergie und Medizintechnik geschatzt. Zusatzlich
werden Module fiir Analysen von Elastomer-Bauteilen
und Schweifdverbindungen bereitgestellt: fe-safe /Rub-
ber™ und fe-safe / Verity®.

SIMULIA FE-SAFE AUF EINEN BLICK

LASTEN

- Spektral-Dichte-Verteilung, Lasten aus Versuchspro-
grammen, Rainflow Matrizen

- Uberlagerung von Last-Zeit-Verldufen, Modal-Analy-
sen oder transiente dynamische Analysen

- Spannungen (elastisch, elastisch-plastisch, linear,
nichtlinear)

ANALYSEMETHODEN

- Multi-axial (dehnungsbasiert)
- S-N-Kurven

- Temperaturabhangigkeit

AUSGABE
- Visualisierung der RifRinitiierung -
Darstellung notwendiger Spannungsreduktionen
- Wahrscheinlichkeit der Betriebsdauer
- Kurvendarstellungen (Haigh- und Smith-Diagramme)
- Schiadigung in Abhéngigkeit der Last-Kollektive

MATERIALDATENBANK

- Umfangreiche Daten zu dehnungsbasierter Lebens-
dauer und S-N-Kurven

- Berticksichtigung der Standards aus den USA, Europa,
Japan und China

- Definition eigener Materialien

Stress contours

PROZESS-AUTOMATISIERUNG
SIMULIA ISIGHT

In der virtuellen Entwicklung werden viele verschie-
dene Software-Werkzeuge gleichzeitig verwendet. Hier-
bei entstehen oft Abhingigkeiten zwischen den einzel-
nen Werkzeugen durch die Ubergabe von Parametern
oder Ergebnissen. Die Riickverfolgung dieser Abhén-
gigkeiten ist aufwendig und anféllig fiir Fehler. Mit
Simulia Isight wird dem Benutzer ein offenes System
zur Verfiigung gestellt, um die verschiedenen Werk-
zeuge in eine Oberflache zu integrieren.

Eine Optimierung verschiedener Analysen aus verschie-
denen Problemstellungen gestaltet sich oft schwierig
und ist manuell nur in wenigen Fallen durchfiihrbar.
SIMULIA Isight erlaubt eine einfache Definition system-
iibergreifender Optimierungen und stellt eine Vielzahl
an implementierten Routinen zur Verfiigung.

DIE FEATURES

- Fertige Schnittstellen fiir viele Software-Werkzeuge

- Individuelle Definition / Anpassung von Schnittstellen

- Design-Gateway als graphisches Interface zur Defi-
nition von Simulationsprozessen und Zusammenfiih-
rung von Werkzeugen - unabhingig von Disziplin,
Programmiersprache und Format

- Runtime-Gateway zur Verteilung der Simulation in der
Infrastruktur sowie zur Verfolgung des Prozessablaufs
mit Darstellung der Ergebnisse
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